I MUHAZIRO

Tibbi mikrobiologiya vo immunologiya,
onun mygsad vo vazitdlori, inkisat marho-
Ialori va tarixi. Mikroorqanizmlorin siste-
matikasi vo tasnifatl. Bakteriya, spiroxet,
rikketsiya, xlamidiya, mikoplazma va
aktinomisetlorin tosnifati, morfologiyasi
vd ultrastrukturu.




Mikroorqanizmlar - onlarin canlilar alominds rolu

m Yer Kiirasinda yasayan biitiin canhilar - makroalam va mikro-
alama boliniir.

m Makroalama - gézla goriinan canlidar (insanlar, heyvanlar,
bitkilar, hasaratlar) aiddir.

m Mikroalama - gozla goriinmayan, ancaq xiisusi optik cihaz-
larin komayi il goriinan, oél¢iilari - 0,01-0,4 mikrometr (1 mkm
= 10-3mm), yaxud - 1-10 mkm va daha béyiik olan mikrocanl-
lar aiddir.

e Mikrocanlilar - coxsayh vo miixtalif olub, hom bitki, hom da
heyvan mansalidir:

¢ bakteriyalar, gobalaklor, ibtidailar voa viruslar aiddir;

¢ iimumi bir terminls - mikrob adlandirilmisdar.




m Mikroblar - atraf miihitda (torpaqda, suda, havada), bitki,
heyvan va insan organizmlarinda maskunlasirlar;

¢ bakteriyalarin - taqriban 100 000-don cox, gobalaklarin vd
Ibti-dailarin - 250 000-dan ¢ox novii malumdur;

¢ insan organizminda taqriban - 10 bakteriya hiiceyrasi mas-
kunlasmisdir;

¢ bu da orqanizmin har 1 huiiceyrasing - 1-don cox bakteriya
diismasi demakdir;

¢ mikroblar - bitki, heyvan va insan orqanizmlarinda
parazitlik etmoaklo miixtalif xastaliklor toradirlor;

¢ insanlarda - 3500 nov mikrob (1000 viruslardir) miixtalif in-
feksion xastaliklaor toradir;

¢ 10 000 xastalik rast galirsa - onun 1/3 infeksion
xastaliklaorin payma dusur.
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m Mikroorqganizmlar - ibtidal va ali protistlara boliiniir:

¢ ibtidai protistlor - digar hiiceyralordon forqlonir va prokariot
(bakteriyalar, sianobakteriyalar) adlanir;

¢ ali protistlor - bitki vo heyvan huceyralorino oxsardir vo
eukariot (yosunlar, gobaloklar, ibtidailor) adlanir.

e Viruslar - hiiceyra qurulusuna malik olmay:b, biitiin malum
mikroorqanizmlardan Kaskin forqlonirlar.

m Biutiin mikroorganizmlar:

¢ hiiceyrs qurulusuna malik olanlar,

¢ hiiceyro qurulusuna malik olmayanlara boluniur.







m Hiiceyrs qurulusuna malik olanlara - prokariot va eukariot
mikroorganizmlar aid edilmisdir.

e Prokariotlara:

¢ bakteriyalar, spiroxetlor, rikketsiyalar, xlamidiyalar, miko-
plazmalar, aktinomisetlor aiddir:

- har 2 nuklein tursusuna - DNT vo RNT-yo malikdir;

- geyri-cinsi yolla coxalirlar;

- 0l¢iilari mikrometrls (1mkm=10-*mm) olciiliir;

¢ bakteriyalar, spiroxetlor, aktinomisetlor, mikoplazmalar -
miistaqil metabolitik sistemlara malikdir;

- sahib orqanizmlordon kanarda sarbast yasaya bilirlor;

¢ rikketsivalar, xlamidiyalarin - miistaqil metabolitik sistem-
lari yoxdur;

- yalmiz - sahib hiiceyralords yasamaga uygunlasmislar.




Copvari bakteriyalar



J 4 3

1-Spiroxet; 2-trepoponema; 3-leptospira; 4-borreliya; 5-spirillor



e Eukariotlar:

¢ ali organizmlors xas olan - formalasmis niivaya va formali
elementlara (mitoxondri, Holci kompleksi, endoplazmatik
sdbaka, lizosom v s.) malikdirlor;

¢ goboalaklar (Fungi, Mycetes) - bitkilara oxsar olub, onlardan
fotosintetik metabolizminin olmamasina goras forqlonirlar, 1 vo
cox hiiceyralidirior;

¢ ibtidailor (Protozoa) - heyvan organizmlarina oxsar-dir, 1
hiiceyralidir;

¢ prokariot va eukariotlarin bir ¢ox niimayandolari - insan va
heyvan orqanizmlaorinda maskunlasaraq parazitlik etmayo uy-
sunlasmis vo onlarda miixtalif xastaliklor toradirlar.




Miselial gobalaklar: a) 1-Mucor cinsi; b) Penicillium cinsi; ¢) Asper-
gillus cinsi




Maya va mayayabanzar gobalakilaor



arkodinlar: @) Patogen E.histolytica; b) geyri-patogen E.hartmani
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Apicomplexa tipi: A) malyariya plazmodilorinin eritrositdaxili for-
malari (I - P.vivax; Il -P.malariae; Il - P.ovale; IV - P.falciparum);
B) T.gondii




m Hiceyro qurulusuna malik olmayanlara - viruslar, viroidlar
va prionlar aiddir;

e Viruslar:

¢ hor hansi bir nuklein tursusundan (DN'T vd ya RN'T-dan),
zitlallar vo fermentlardan taskil olunmus mikroor-
qganizmlordir;

- 0lciilari nanometrlo (1nm=10-3 mkm) olciiliir;

- obligat huiceyradaxili parazitlordir,

- ancaq canl hiiceyralarda reproduksiya ilo ¢oxahirlar.
e Viroidlor:

¢ viruslardan farqli olaraq - ziilala malik deyil,;

¢ holgovi, super spirallasms Kicik - RNT molekullaridur.
e Prionlar:

¢ torkibindos nuklein tursusu olmayan ziilal tabiatli Infeksion
molekullardir.




Viruslarin qurulus sxemi



Mikrobiologiyanin predmeti, maqsad vo vazifalori

m Mikrobiologiya:

¢ mikroblarin - hayat vJ inkisafini, onlarin makroorganizmda
vd xarici miithitin miixtalif obyektlarinda toratdiklori prosseslari
oyrondn elmdir.

e Mikrobiologiyanin oyrondiyi predmet:

¢ bakteriyalar (spiroxetlor, rikketsiyalar, xlamiidiyalar, miko-
plazmalar, aktinomisetlor),

¢ ibtidailor,

¢ gobalaklor,

¢ viruslardir.

e Viruslarin 6yranmasi ils - Virusologiya masgul olur.




m Mikrobiologiya elmi:
¢ miixtalif hissaloros (I, IT) bolmalara (4) va sobalara (10) ayri-
laraq oyronilir.
I hisso. Umumi va ya tomal mikrobiologiya:
¢ iimumi halda mikroorganizmlarin:
- morfologiyasini, qurulusunu, fiziologiyasin,
- genetikasini vo ekologiyasini oyranir.
11 hissa. Xususi mikrobiologiya:
¢ ayri-ayriligda hor bir mikroorganizmin:
- morfologiyasi, qurulusunu, fiziologiyasini,
- patogenezini,
- genetikasini,
- ekologiyasini va s. 0yronir;
¢ xiisusi mikrobiologiya - miixtalif sobalara boliiniir.




Tibbi
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Mikrobiologiyanin inkisaf tarixi va dovrlori

m Mikroorganizmlor:

¢ bitkilordon va heyvanlardan - 3-4 milyard il avval maskun-
lasmaslar;

e Mikrobiologiya elmi - XIX asrin ikinci yarisindan inkisaf
etmayd baslamisdur.

m Mikrobiologiyanin inkisafini1 S dovra bolmak olar:

1. Farziyyalor dovrii

2. Morfoloji dovr

3. Fizioloji dovr

4. Immunoloji dovr

5. Molekulyar-genetik dovr




Farziyyalor dovru

e Bu dovr b.e.o. IV-111 asrlords
Hipokratin -“miazmalar” haqqinda
soyladiyi fikirlo baslamisdar.

e XV-XVI asrlordd italiyali hokim
va sair C.Frakastoro - xastaliklarin
dtraf muhitdo yasayan, hava va ya
asyalar vasitasilo yayilan gozlo go-
runmayan “canli agentla” - “conta-
gium vivum” il9 toradilmosi fikrini

soylomisdir. C. Frakastoro

(1476-1553)



Mortfoloji dovr

m Bu dovr XVII asrds Holland tobiot-
siinas1 A.V.Levenhukun (1673) - 160-275
dafa boyiidon mikroskopu kasf etmasi ilo
baslamisdir. Bu mikroskopda (yagis su-
yunda, dis arpinda, nacisdd vo s.) kiiravi,
copvari, qivrim formalarda olan “vahsi
heyvanciglar” (“animalcula viva”) gor-
miis vo bunlarin tasvirini ¢okarak Lon-
don Kral Elmi Comiyya-tina (1676) gon-
dormisdir.

e Bu dovr XIX asrin ortalarina qador
davam etmisdir.

A.V. Levenhuk
(1632-1723)



Anton VVan Levenhuk

Oziiniin sads mikroskopu ila: dis arpinda, yagis suyunda va s. gor-
duytu mikroblarin (Kira, copvari, qivrim) tasviri




E.Cenner (1796) inak ci¢ayi pustulas1 mohtaviyyatini insanla-ra
peyvand etmakls (10 yash oglana), qorxulu xastalik olan 75-bii
cicaya qarst immunitet yaratmsdir.




Fizioloji dovr

m Bu dovrda L.Paster - mikrobiologiya elmi-
nin inkisafinda yeniliklors imza atmis vo mik-
robiologiyanin banisi Kimi taninmisdur.

L.Pasterin gordiiyii islor:
¢ Qicqirmanin tabiati (1857),
¢ Anaerobioz (1861),
¢ Canlhilarin 0z-0zuns yaranmamasi (1863)
¢ Sterilizasiya prinsiplori (1865),
¢ Barama qurdu xastaliyi (1870),
¢ Streptokok (1879) vo stafilokoklarin (1880)
kosfi,
¢ Vaksinlorin alinmasi usullar1 va vaksina-
siya prinsipinin asaslandirilmasi (1880-86).

'''''''''
e

L_uil Paster
(1822-1895)



C.Listerin (1827-1912): hospitalda yara infeksiyalarinin profi-
laktikasinda anftiseptik madda kimi fenolun titbiqi (1867)



m Tibbi mikrobiologiyanin inkisafinda
alman bakterioloqu R.Koxun gordiiyii
islor:
¢ Qara yara bakteriyasimin koasti (1876),
¢ Bakteriyalarin ronglonmasi (1877),
¢ Henle-Kox triadasi: mikrobun xastalik
toratmasini siibut edon 3 sart (1880),
¢ Qidalh miuihitin hazirlanmasi (1881),
¢ Tomiz Kulturanin alinmasi (1881),
¢ Vorom coplorinin kosfi (1882),
¢ Voba vibrionlarmin kosfi (1883),
¢ Tuberkulinin alinmasi, voromin diaq-
nostikasinda tuberkulin sinag: (1890),
¢ Long tipli yuiksak hassashq (1900).

1905-ci ildd Nobel miikafati almisdar.

Robert Kox
(1843-1910)



m D.I.Ivanovski (1892) - titiin
mozaikasi xastaliyini 0yranarkon
viruslari kasf etdl.

e Sonralar insanlarda, heyvan-
larda va bitkilorda miixtalif xos-
toliklor toradan ¢ox sayda Virus-
lar kasf edildi.

e XX asrin 1-ci yarisinda virus-
larin oyranilmoasi ilo masgul olan -

Virusologiya elmi meydana galdi. .
D.I. Ivanovski

(1864-1920)



Immunoloji dévr

e |_.Paster (1880-1886) - vaksin-
larin kasfi.
e R.Kox (1890) - tuberkulinin

alinmas, long tipli hiperhassas-
ligin (LTHH) Kosfi.

e I.I.Mecnikov (1884) - fagosit-
lari va faqositoz nazariyyasini
kost etmis, bioterapiyanin 3sasini
qoymusdur (1894).

1908-ci ildo Nobel miikafati
almsdir.

[.i.Mecnikov
(1843-1916)




m P.Erlix (1897) - immunitetin humo-
ral nazoriyyosini 6yronmisdir;

¢ anticisimlorin amoald galmasi haqda
- “yan zancirlar” nazariyyasini toklit
etmisdir.

e Immunologiyanin sonraki inkisafi
zamani immunitetd? - hiiceyra, hom
do humoral amillorinin eyni doracodd
istirak etmolori, yoni hom I.I.Mecni-
kovun, ham da P.Erlixin nazariyyalo-
ri tasdiq edildi.

e 1908-ci ilda Nobel mukafat: almis- paul Erlix
dir. (1854-1915)




m Fransiz fiziologlar1 S.Rise va P.Portye (1902):

¢ ani tipli hiperhassashq reaksiyasi vo anafilaksiya feno-
meninin (1913-cii ildo Nobel miikafati almislar) kasf etmis-lor.
m Fransiz immunoloqlar1 M.Artyus va M.Breton (1903):

¢ yerli anafilaksiyan1 (Artyus fenomenini) kast etmislor.

m Avstrial alim pediatr K.Pirke (1906):

¢“allergiya” terminini ilk dafa tibbi praktikada totbiq et-
misdir.

m Cex alimlari P.Medovar vo M.I'asek (1950):

¢ toleranthgi kast etmislor.

m Avstraliyal virusoloq F.Bernet (1953):

¢ immunoloji yaddasi (1960-c1 ildo Nobel miikafati alms-dir)
kast etmisdir.




Molekulyar-genetik dovr

m Bu dovr XX asrin ortalarinda molekulyar-biologiya saha-
sindd bir sira kastlorlo slagadar inkisaf etmis vd indi do inkisaf
edir.

e C.Uotson va F.Krik (1953):

¢ DNT molekulunu (1962-c1ildo Nobel miikafati almislar)
oyranmislor.

e Q.Temin va D.Baltimor (1970):

¢ ks transkriptaza fermentini (1975-ci ildo Nobel miikafati
almislar) kast etmislor.

e F.Senger va U.Qilbert (1976):

¢ gendd “yazilmis molumatin” oxunmasi ilo gen mithandisliyi
nin asasini (1980-c1 ildo Nobel miikafati almislar) qoyulmuslar.




e |_.Paster (1857):

¢ qicqurmanin ferment tobiatli olmasi kasfi ilo, ham da bio-
texnologiyanin banisi olmusdur.

e Macar miihandisi K.Ereki (1919):

¢ ilk dofd “biotexnologiya” terminini islotmisdir.

e P.Qorer, Q.Snellin, Dc.Dosse va b. (1960):

¢ toxuma uygunlugu antigenlarinin (toxuma uygunlugu-nun
bas kompleksi - TUBK) éyronilmasinds boyiik xidmoat-lori
olmusdur.

e K.Mallis (1983):

¢ zoncirvari polimeraza reaksiyasim (ZPR) koasf etmisdir
(1994-cii ildo Nobel miikafat1 almislar).




Azdrbaycanda mikrobiologiyanin inkisafi

e Akademik P.F.Zdradovski:
1926-1930-cu illarde mikrobiologi-ya
kafedrasimin mudiri olmusdur.

e OJsas tadqiqatlarr:
¢ rikketsiozlarin oyranilmasind hasr
edilmisdir.

P.F.ZdrodovsKi
(1890-1976)



e Akademik L.A.Zilber: 1930 -
1932-ci illarda mikrobiologiya
kafedrasimin mudiri olmusdur.

e Osas todqgiqatlari:

¢ virus kanserogenezinin mexa-
Nnizminin éyranilmasina hasr
edilmisdir.

L.A.Zilber
(1894-1966)



e T.e.n., dosent F.A.Yaqubov:
1933-1971-ci illarda mikrobio-
logiya kafedrasimin miidiri ol-
musdur.

F.A.Yaqubov
(1907-1971)



e T.e.d., prof. N.C.Oliyev: 1971-
1988-ci illarda mikrobiologiya
kafedrasimin miidiri olmus-dur.

e Jsas todqgiqatlari:
¢ Azarbaycan florasindan
alinmuis fitonsidlorin vo nafta-lan
neftinin antimikrob xassJd-lorinin
oyranilmasind hasr edilmisdir.

N.C.Oliyev
(1911-2004)



e T.e.d., prof. H.H.ibrahimov:
1988-2003-cii illarda mikrobiologiya
kafedrasinin miidiri olmus-dur.

e Jsas todqgiqatlari:

¢ Azorbaycan florasindan alinmis
fitonsidlorin antimikrob xassalori-
nin va kandida cinsli goboalaklarin
oyranilmasind hasr edilmisdir.

H.H.ibrahimov
(1939-2003)



e T.e.d., prof. Z.0.Qarayev:
2003-2018-ci illoarda mikrobiologiya

kafedrasiin mudiri olmusdur.
e Osas tadqiqatlar - kandida cinsli

gobalaoklaorin 0yronilmasind hosr
edilmisdir.

Z.0.Qarayev
(1940-2020)



Mikrorqanizmlorin tasnifati vo nomenklaturasi

m Mikroorganizmlor:

¢ oxsarhqlarina, biri-birino miinasibata va forqlorine gora
tasnif olunur;

¢ miasir fasnifata gora mikroorqanizmlar - hiiceyra quru-lusu
olanlara (kariotlar) va hiiceyra qurulusu olmayanlara
(akariotlar) boliinmiisdiir.

m Kariotlara - “Bakteriya”, “Arxebakteriya”, “Eukariya”
domenlari (imperiyalar:) daxil edilmisdir;

e“Bakteriya” domenina - eubakteriyalar,
o“Arxebakteriya” domenina - arxebakteriyalar,
e““Eukariya” domenina - eukariotlar aiddir.

m Akariotlar - Vira alamini taskil edir;

¢ bura - viruslar, viroidlar, prionlar aid edilir.




m Prokariotlarin miiasir tasnifata:

¢ Amerika bakteriologu D.Berci (1923) tarafindan verilmis-
dir.

¢ sonuncu nasrinda (2001) biitiin prokariotlar hiiceyra divari-
nin qurulusuna gora 4 kategoriyaya (35 grup) boliinmiisdiir.
1. Nazik divarhh gram monfi bakteriyalar (16 qrupdan ibarat-
dir, 8 gqrupu insan iiciin patogendir):

Treponema, Borrelia, Leptospira, Campylobacter, Helicobacter,
Spirillum, Bordetella, Brucella, Francisella, Legionella, Neisse-
riya, Pseudomonas, Escherichia, Salmonella, Shigella, Vibrio,
Proteus, Klebsiella, Haemophilus,Yersinia, Rikketsiya, Coxiella,
Chlamydia, Bacteroides va s..




e Amerika bakterioloqu D.Berci:
1923-cii ildo taklif etdiyi tosnifat,
prokariotlarin miiasir tasnifatinin
dsasim taskil edir.

Devid Bercl
(1860-1937)



2. Qalin divarh gram miisbat bakteriyalar (13 qrupdan
ibaratdir, hamisi insanlar uciin patogendirlar):
Staphylococcus, Streptococcus, Enterococcus, Peptostreptococ-
cus, Clostridium, Bacillus, Corynobacterium, Actinomyses, Lis-
teriya, Mobiluncus, Micobacterium, Nokardia, Streptomyces va
S..

3. Hiiceyra divari olmayan bakteriyalar (1 qrupdan ibarat-
dir):

Mollucutes sinfina, Mycoplasma va Ureaplasma cinslarine da-
xildir; insanlar iiciin patogendir.

4. Arxebakteriyalar (5 qrupdan ibaratdir):
patogen niimayandalari yoxdur.




m Danimarka alimi Hans
Xristian Qram: 1884-cii ilda
bakteriyalar: ronglomak uciin
iisul ©Klif etmisdir.

e Qram usulu adlanan bu usul-
la ronglondikdos bakteriyalar hii-
ceyrd divarinin qurulusuna gord
2 qrupa bolunur: gram miisbat
vd qram monfi bakteriyalar.

e Bu iisul hal-hazira qodor mik-
robioloji praktikada istifads edi-
lir.

Hans XriStian Qram
(1853-1938)
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‘Sporalarin yerlosmosi: 1-markezds; 2-subterminal; 3-terminal.



m Mikroblar alominin sistematikasi 6ziino moxsus xiisusiyyat-
lori il9 secilir:

¢ sistematikada hor bir mikroorganizm oziiniin - fasnifat,
identifikasiyasi, nomenklaturasi il ifads olunan miioyyon tok-
sonomiyaya (yun. taxis-yer, sira) malikdir.

m Tosnifat kateqoriyasi :

¢ digor orqanizmlords oldugu kimidir: domen - alom - sinif
(Qrup) - swra (dastd) - fasila (aild) - cIns - nov;

¢ bozi kateqoriyalarin adlari - canhilar alominin niimayanda-
larindon asili olaraq muayyan qoadar dayisilir;

¢ heyvanlar alomindas - “ails” kateqoriyasi, bitkilor va
mikrob-lar alominda - “f3sila” kategoriyas: isladilir;

¢ nov - iimumi mansayd, oxsar morfo-bioloji xiisusiyyatlars
malik orqanizmlsri birlasdirir.




Taksonomik kategoriyalar

Domen Domain
Alom Kingdom
Tip* Filium*
Sinif Klass
Sira Order
Fasilo Famili
Cins Enus
Nov Spesies

*Yiiksok ranqh taksonlar ii¢ciin «Soba» (Divizion) yox, «TIp»
adi (Filium) daha uygun sayilr.




m Identifikasivasi (taninmasi):

¢ mikroblarin - CInS va néviiniin tdyin edilmoasidir;

¢ bunun iiciin onlarin - fenotipik, genotipik va filogenetik
alamoatlorindon istifada edilir.

e Fenotipik slamatlora:

¢ morfoloji, tinktorial, kultural, biokimyavi, antigen xassa-
lari, faqotiplori, antibitikogrammasi, huceyranin Kimyavi qu-
rulusu (LPS, peptidoqlikan, mikol tursusu, ziilal, lipidi vJ s.)
va s. xususiyyatlori aiddir.

e Genotipik slamatlora:

¢ DNT molekulunda - quanin+tsitozin (Q+S) nisbati, DNT-
hibridlasdirma vd sekvenlasdirma, restriktaza tasirindan amoala
oolmis DNT fragmentlorinin polimorfizmi, plazmi-din olmasi
va s. aiddir.




e Filogenetik slamatloro:

¢ ribosom RNT-si va ribosom ziilallarinin sintezini kodlasdi-
ran genlori, 16S va 23S ribosom RNT nukleotidinin ardicilliq
xususiyyati, RNT hibridlosdirms vo s. aiddir.

m Nomenklatura:

¢ mikroblarin adlandirilmas1 K.Linney torafindan toklif
edilmisdir;

¢ 2 sozdan ibarat olur;

¢ binominal nomenklatura adlanir;

¢ birinci s6z - cinsin, ikinci s0z - noviin adini1 gostorir;

¢ mosdlon:

- Mycobacterium tuberculosis,

- Treponema pallidum,

- Proteus vulgaris, Klebsiella pneumoniae va s..




e Mikroblarin cins vo nov adlari onlarin asas xususiyyatlori-
ni:

¢ mosalon, Staphylococcus aureus:

- bakteriyanin salxim formasinda koklar olmasini va qizih
pigment dmald gotirmosini ifads edir;

e Bozon onu kost edon alim va ya alimlorin adlarini:

¢ mosalon, Rikketsia provazeki;

e Bozan cinsin adi - alimin, novii - mikrobun ilk dofs askar
olundugu yerin adini:

¢ mosalan, Fransisella tularensis;

e Bozon xastalik toratdiyi - organin va ya toxumanin adini:
¢ mosalan, Neisseria meningitidis:

- beyinin yumsaq qisasinin iltihabini toradir va s. ifado edir.




» Eukariotlar

m Fungl alomi.

- gobaloklar,

m Animalia alomi, Protozoa yarimalomi:

- Ibtidailar,

m Plantae alomi:

- bitkilar daxildir.

e Prokariotlardan fargli olaraq, eukariotlarin sitoplaz-
masinda:

¢ niivo,

¢ niivacik,

¢ ali organellalar (mitoxondri, Holdci aparati, endoplazma-
tik retikulum) va s. yerlasir.




Bakteriyalarin morfologiyasi

m Bakteriyalarin morfologiyasi:

¢ formalarim, ol¢iilorini va yerlosmo gaydalarim ifads edir;
¢ bakteriyalar - bir hiiceyrali, xlorofilsiz, bitki mansali mik-
roskopik canl orqanizmlardir;

¢ mikroflora da adlandirirlar;

¢ olciilori cox Kicik olub - mikrometrio (lmkm=10-3 mm) ol¢ii-
lur:

¢ gqalinhqlar: - 0,1-2,5 mkm,

¢ uzunluglan - 0,2-1 mkm (Mycoplasma névlari), 10-15 mkm
(Clostridium noévlari), bazan 15-30 mkm (Spirillum névlari) qo-
dar ola bilir.




¢ oksor patogen novlar - 0,3-2x1-10 mkm ol¢iilarda rast gali-
nir,

¢ bakteriyalar - canlhi hiiceyralora xas olan biitiin struktur ele-
mentlarina malik olduqlarina goro sarbast yastya bilirlor;

¢ formalarina gors:

- Kurovi,

- ¢copvari,

- quvrimli,

- sapvari formalarda olurlar.




bakteriyalar - kKoklar

Kiirovi



Streptokoklar

Diplokoklar

Tetrakoklar

Sarsinlor

Stafilokoklar

Koklarin boliinarak yerlasmasi qaydalart



Copvari bakteriyalar



J 4 3

Qwrimli bakteriyalar: 1-spiroxeta; 2-treponema; 3-lepto-spira; 4-
borreliya; 5-spirillar



Sapvari.
e Aktinomisetlor

Qivrimhlar:
e Spirillar
e Spiroxetlaor




Prokariot vo eukariotlarin muqgayisali xarakteristikasi
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Tipik prokariot va eukariot hiiceyralar




Bakteriya hiiceyrasinin ultrastrukturu

m Bakteriva hiiceyrasi:

¢ miirakkob qurulusa malikdir;

¢ hiiceyranin qurulusu - biitov halda, ultranazik kasiklords
yaxsl1 (elektron mikroskopunda, mikrokimyavi iisullarla va s.)
oyronilmisdir;

¢ hiiceyronin asasini - 3 gath hiiceyra gisasi ilo shato olunmus
sitoplazma vo onda yerlosmis nukleoid (niivo maddasi) taskil
edir;

¢ bazan alava elementlor - mikrokapsula, kapsula, flagella, mik-
roxovlar (pili, fimbri); sitoplazmasinda miixtalif tarkibli slavo-

lIar (volyutin, Kukiird, lipid donaciklari, vakuol), Spora va s.
olur.




Bakteriya hiiceyrasinin qurulusu: 1-makrokapsula; 2-mikrokapsula; 3-
hiiceyra divari; 4-sitoplazmatik membran; 5-flagella; 6-pili; 7-sitoplazma;
8-nukleoid; 9-ribosom; 10-mezasom; 11-volyutin; 12-qlikogen danaciklo-ri;
13-yag donaciklori; 14-selik qati



m 3 gath huicera gisasi:

¢ daxili gat - sitoplazmatik membrandan, orta gat - hiicey-ra
divarindan, xarici gat - selik tabagasindan (kapsula, mik-
rokapsuladan) ibarat olur.

m Sitoplazmatik membran:

¢ hiiceyra divarindan daxilds yerloasir - sitoplazmani shata
edir;

¢ torkibi - lipid, ziilal va polisaxaridlardan ibarat olub,
togribon 5-7 nm qalinhga malikdir;

¢ sothindo:

- tanaffiis vo qidalanma proseslorinda, ziilal, toksin, nuk-lein
tursular: vo s. sintezindd istirak edon - fermentior,

- hiiceyronin ostrafdan aldigi signallar1 gabul edon, qida vd
antibakterial maddoslaori tamiyan - reseptorlar yerlosmisdir.




e Sitoplazma:

¢ sitoplazmatik membranla shato olunmusdur - bakteriya
hiiceyrasinin dsas Kutlasini toskil edir;

¢ hoyati vacib funksiyalarin yerino yetirilmasinda - galib
(matriks) rolunu oynayir;

¢ maye konsistensiyal, kalloid halindadar - sudan, ziilal-
lardan, karbohidratlardan, lipidlaordon, mineral birlosmalor-don
ibaratdir;

¢ horokatsizdir (eukariotlardan farqli), icorisindos - DNT,
plazmid, ribosomlar, mezasomlar vardir;

¢ hiiceyro slavolori - glikogen, qranuloza, piy damlalari,
kiikiird, kalsium, mum, donaciklori, ziilal kristallari, vaku-ollar,
volyutin donaciklari va s. yerlasir.




e Nukleoid (xromosom):

¢ qulata malik deyil, 1 halgovi DNT zancirindon ibarat - niiva
maddoasidir;

¢ kolof sokilindd, mezasomla birlosmis halda yerloasir;

¢ togribon - 10 min nukleotid ciitiindan (A-T, Q-S) toskil
olunmusdur;

¢ bazi bakteriyalarda - 2-4 xromosom ola bilir, b6éliinma
prosesindd daha ¢ox olmast molumdur;

¢ butun bakteriyalarda halgavi olmur, bazi spiroxetiorda
(mas., B.burgdorferi) - xatti sakilda olmas1 malumdur;

¢ bakteriyalarin - hoyat foaliyyatini tonzimlayir, irsi ma-
lumatlarin saxlanilmasinda vo oturulmasindJ istirak edir.




e Plazmid:

¢ sitoplazmada - xromosomdan konar yerlason element-lordon
biridir;

¢ 103-10° nukleotid ciitiina (A-T, Q-S) malik - DNT mole-
kulundan ibaratdir:

¢ bakteriyalarin asas hayati funksiyalarim yox, slavo fun-
ksiyalari:

- dlverissiz soraitd uygunlasmani,

- antibiotiklors,

- kimyoavi maddoalar),

- temperaturaya garsi davamhihgi,

- patogenlik amillorinin sintezini va s. tomin edir.




e Ribosom:

¢ nukleoiddon sonra, hayat faaliyyati iiciin an vacib struk-tur
elementlorindan biridir;

¢ ziilal sintezini (translasiyani) hoyata kegirir;

¢ 60% RNT va 40% ziilaldan ibaratdir;

¢ 10-20 nm o6l¢iids ribonukleoproteid donalordir;

¢ 5000-50 000-9 godoar ola bilir.

e Mezasomlar:

¢ sitoplazmatik membranin - ¢cokmasi (invaginasiyasi) na-
ticosinda amals galir;

¢ biikiis formasinda toromolordir.

¢ rolu axira qadoar oyronilmomisdir.

¢ hiiceyroalorin boliinmasinda, divarmmin sintezindo, spora
amolo golmasinda va s. istirak etmosi guman olunur.




m Hiiceyra divari:

¢ qalinhgi - 15-20 nm, bazan - 40-50 nm olur,

4 hiiceyronin quru gahgimin - 20-30% taskil edir;

¢ hiiceyrayo miioyyan forma verir, sitoplazmatik mem-branla
birlikds huiceyrada olan osmos tozyiqin saxlanilma-sini1 tomin
edir;

¢ hiiceyranin boliinmoasinda, metabolitlorin naql edilma-sindo
istirak edir;

¢ sothindo - bakteriofaqlar, bakteriosinlor vo miixtalif mad-
dalar iiciin reseptorlar vardir;

¢ qurulu murakkabdir - ayri-ayri mikrob hiiceyralarinda
kaskin forqglonir;

¢ Qram iisulu ils rongladikds forq askar olunur: bakteri-
yalar 2 grupa - gram miisbat vo gram manfilara boliiniir.
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Oram miisbat bakteriyalarin hiiceyra divarinin qurulus sxemi (NAM
- N-asetilmuramin tursusu; NAQ - N-asetilqliikozamin tursusu)



o Qram miusbat bakterivalarda:

¢ huiceyroa divarinin asas hissasi cox qath peptidoglikandan
(qlikopeptid) vo az miqdarda - polisaxarid, lipid, ziilaldan tds-
Kil olunmusdur;

¢ peptidoglikan gati - peptid (ziilal) va glikandan (polisaxa-
rid) ibaratdir;

¢ teyxoat tursusu (gliserin v ribitdon ibarat polimer) ild bir-
lasmis olur;

¢ glikan molekulu - N-asetilglitkozamin va N-asetilmuramin
tursularinin tokrar olunan qahqlarimin qlikozid rabitalarlo
birlosmasindan omoalo gatirir;

¢ peptidoglikan qatinin say1 - 40-a catir va hiiceyra divarinin -
40-90%-n1 taskil edir.
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Peptidoglikanin qurulus sxemi



Oram itsulu ila rongloma: 1) tomiz kulturadan hazirlanmis sta-
filokoklar (+ S.aureus); 2) tamiz kulturadan hazirlanms bagir-sag
coplori (- E.coli); 3) qarisiq kulturada stafilokoklar (qram+) vo

bagirsaq coplari (Qram-)



e Qram usuluna miinasibatino gors butun bakteriyalar 2 qru-
pa bolunur:

¢ qram miisbatlars - stafilokoklar, streptokoklar, pnevmokoklar,
peptostreptokoklar, peptokoklar; gara yara, qazli ganqrena, botu-
lizm, tetanus (biitiin spora amoald gatiron bakteriyalar); varam,
ciizam toradicilari, aktinomisetlor, difteriya coplari va s. aiddir.

¢ qram manfilaras - meningokoklar, gonokoklar, veylonellalar,
bagirsaq coplari, garin yatalagi, salmonellalar, sigellalar, vaba
vibrionlari, proteylar, taunun, tulyaremiyanin, brusellozun tora-
dicilari, goy-yasil irin ¢coplari, hemofillor, klebsiellalar, bakterio-
idlar, fuziform bakteriyalar, qivrimli bakteriyalar (spirillor) va s.
alddir.




m Bozi gram miisbat bakterivalarin (vorom, mikobakterioz-
lar v cuzam toradicilori, bazi aktinomiset novlori) huiceyra di-
varinda - lipidlarin, mikol tursusu, oksitursularin, fosfatidlorin
va s. migdari ¢ox olur (30-40%0);

¢ hidrofob quruluslu bu ciir hiiceyra divari - miixtalif kompo-
nentlar, o cumladon daorman preparatlar: iicun pis keciriciliya
malik olur;

¢ bels bakteriyalarin hiiceyra divarimin keciriciliyi bazi qram
manfi bakteriyalarin huceyra divarinin Keciriciliyindan 100-
1000 dafds zaifdir;
¢ rongloma zamani, rong mahlulu daxil olmus huceyra divari
- tursu tasirindan ransizlosmir;
¢ belo bakteriyalar - tursuya davamli bakteriyalar adlanir.
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Sil-Nilsen iisulu ilo rongloma: 1) tamiz kulturadan hazirlanmis
yaxmada varam coplari (M.tuberculosis); 2) balgomdon hazir-
lanmis yaxmada varam coplari; 3) yara mohtoviyyatindan
hazirlanmis yaxmada ciizam ¢oplari (M.leprae)




m QOram monfi bakteriyalar:

¢ huceyra divari - gram miisbat bakteriyalardan Kaskin
forqlonir;

¢ hiiceyra divarn 3 qatdan:

- xaricl - lipopolisaxarid,

- orta - lipoprotein,

- daxili - peptidoglikandan taskil olunmusdur:

¢ lipopolisaxarid qati - 3 fragmentdan ibaratdir:

- lipid A - glikolipd kompleksindan ibaratdir, termostabil v
endotoksiki xassalari vardir;

- nuvd (0z3Kk hissd) - 2 sakardon (ketodezoksioktanion va
heptozadan) ibaratdir, iimumi antigenliyo malikdir;

- O-spesifik hisso - polisaxariddir, dayiskonliys malikdir.
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Oram moanfi bakteriiyalarin hiiceyra divarinin qurulus sxemi



Spora v3 spora amals gatirmo

m Oram miisbat copsakilli bazi bakteriyalar:

¢ basillor va klostridilor aiddir;

¢ dlverissiz soraitd dusdukda - spora omoalo gatirirlor;

¢ nadir hallarda, bazi - saprofit koklarda (S.lutea, S.urea) va
quvrimlilarda (Desulfovibrio desulfuricans) spora amals gatirmo
musahidd olunmusdur;

¢ spora - Insan va heyvan orqanizmlorinin toxumalarinda
amola galmir;

¢ geyri foal forma olub - bakteriyalarin novinun saxlanil-
masini tomin edir;

¢ gobalok sporalarindan forqgli olaraq - coxalma qabiliyya-tina
malik deyildir.




e Spora omoald golma Prosesi:

¢ togribon 20-24 saat davam edir;

¢ bir-neco marhsladan ibaratdir:

| marhalada - nukleoid atrafinda protoplazma sixlasir,
membran invaginasiya edir, bu hissa sporanin o6zayi adlanir;
¢ 070k hissado - hiiceyranin yasamasini, ziilal sintezini, enerji
hasilatini tomin edon sistemlor yerlosir;

¢ bu zaman vegetativ hiiceyrada olan - fermentlarin aktiv-liyi

azalir;
¢ bozi fermentlor (mas., dipikolinsintetaza vo s.) sintez olunur,

0zakds suyun miqdarr minimuma catir;




Spora omala galmanin marhalalori



¢ kalsium duzlari - xiisusan dipikolin tursusunun kalsium du-
zunun v lipidlarin migdari (5-15%) artir;

¢ sitoplazmatik membramin - 2 gat biikiis amala gatirmasi na-
ticasindd o0zak hissa ahatalanir;

¢ biikiislor todricon gapanir;

¢ 0zok hissa - 2 qat sitoplazmatik membranla shats olunur vo
prospora adlanir.

Il marhalada - qatlar arasinda peptidoqlikan (1 neca gat) sin-
tez olunur vo xarici gat - korteks formalasir;

¢ korteksin uzarindos - keratina banzar proteindan ibarat, Keci-
riciliyd malik olmayan ortuk gati formalasir;

¢ antibakterial maddsloras rezistenlik - gatla slagadardir;

¢ on sathdo, torkibindos az migdarda karbohidratlar vo lipo-
protein olan - ekzospora gisast amala galir;




@ @

Bakteriyalarda spora amala galma prosesi



¢ spora tam formalasdigdan sonra ana hiiceyro - daxili
ferment-larin tasirindan lizisa ugrayir;

¢ formalasmis bakteriya sporasi - bir neca qatl qisa ilo dha-td
olunmus, hiiceyranin hoyat foaliyyatini saxlayan téorama-dir.

¢ belo qurulus - sporalar: ¢ox davamh edir vo onlar uzun
miiddoat (10-20, bazan 40 ilo ga-dar) atraf miihitin slverissiz
saraitinds diri gala bilir;

¢ sporalar - avtoklavda (1-2 atm, 115-125°C) va ya Paster
sobasinda (150-170°C) mahv etmak olur;

¢ spora omolo gotiran xastdlik torodan bakteriyalara:

- basillor - gara yaranin toradicisi (B.anthracis),

- klostridilar - tetanus, botulizm va gazli ganqrenanin toradici-
lari (C.tetani, C.botulinum, C.perfringens, C.novyi, C.septicum vd

S.) aiddir.




Sporalarin vegetativ formaya cevrilmasi (germinasiya)



Ojesko uisuli ilo rongloma: 1, 2) tomiz kulturadan hazirlanmis
yaxmada Bacillus anthracis va Clostridium tetani sporalari;

3) markazi yerlasmis B.anthracis, terminal yerlosmis C.tetani,
subterminal yerlosmis C.botulinum sporalari



Bakteriya kapsulasi

m Kapsula - miirakkab polisaxarid va polipeptid tarkibli selik
tabogasi olub, bakteriya huiceyrasini xaricdan shatd edir;

¢ kapsula amalo gatirmoasinoa gora bakteriyalar:

¢ daimi kapsul amola gatiranlars - Klebsiella pneumoniae,
K.ozaenae, K.rinoscleromatis aiddir;

¢ yalnmiz orqanizm daxilindd kapsul amoalo gotiranlars - pnev-
mokok, taun, qara yara, qazli gangrena toradicilari vo s. aiddir;
¢ bakteriyalarin xiisusiyyatlorindon v inkisaf etdiklori qidalh
miihitlordon asih olaraq - kapsulanin Kimyoavi torkibi dayiskon
ola bilir;




¢ streptokoklarin bazi novlorinda (S.pneumaniae) kapsulanin
torkibi - polisaxariddan (gliikoza-fruktoza), bazilorinds - hialu-
ron tursusundan (S.pyogenes) ibaratdir;

¢ gara yaranin toradicisinds (B.anthracis) - polipeptid (D-
gluta-min polimeri) torkiblidir;

¢ klebsiellalarda (K.pneumoniae, K.ozaenae, K.rinoscleromatis)
- polisaxarid tarkiblidir;

¢ kapsulani - askar etmok iiciin Gins-Burri iisulundan istifada
edilir.




b

Bakteriyalarda kapsulanin goriiniisii: a) klebsiellalar (K.pneumoni-
ae); b) pnevmokoklar (S.pneumoniae)



Bakteriyalarda flagellalar

m Bakteriyalar:

¢ harakatli va harakatsiz olmagla - 2 grupa boliiniir;

¢ harakatli bakteriyalar - maye muhitdd siiriinon va iizon
formada harakata malik olurlar;

¢ suriinanlar - huceyranin dalgavari horokati naticosin-da cox
yavas harakat (mas., miksobakteriyalar) edirlor;

¢ iizonlaor - mithitda flagellalar vasitasi ilo sarbast hara-kat
edirlor.

¢ bakteriyalarda flagellalar - say1 va yerlosmasi ilo forqg-lonir
va differensial-diagnostik ahamiyyat dasiyir.

¢ eni - 20-50 nm, uzunlugu - 10-15 mkm, bazan 80-90 mkm-a
qddoar (spirillordd) cata bilir.




e Monotrixlar (yun. mono-tak +trichos-tiik):

¢ hiiceyranin 1 ucunda - 1 flagella olur, siiratli harakata (60
mkm/san) malikdir.

e Lofotrixlar (yun. lophos-dasta+trichos-tiik):

¢ hiiceyranin 1 ucunda - 1 dasta flagella olur, aktiv hara-kata
malikdir.

e Amfitrixlor (yun. amphi-ikitarafli+trichos-tiik):

¢ hiiceyranin har 2 ucunda - 1 flagella va ya dasts sak-linda
flagellalar olur, zaif harakata malikdir.

e Peritrixlar (yun. peri-atraf+trichos-tiik):

¢ hiiceyralorin biitiin sathindo - flagellalar olur, nisbatan zaif
harakata malikdir.

@ Flagellalar 3 asas hissadan ibaratdir: bazal cisim, garmaga
oxsar toraoma v sapsakilli toroma.
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Bakteriyalarda flagellanin isloma mexanizmi



Xovlar (pili, fimbri)

m Mikroxovlar (fimbrilar, pililor):

¢ oksor bakteriyalarin sathinds olur;

¢ harakatli, ham da harakoatsiz bakteriyalarda - 10-1000 adad
olmagla rast galinir.

¢ sapvari toromolordir - flagellalara nisbaton ¢ox qisa (3-10 nm
X 0,3-10 mkm) olur;

¢ tarkibi - spiralvari pilin ziilalindan ibaratdir, hiiceyranin sat-
hinda hoartarafli voziyyatdd yerloasir;

¢ bakteriya hiiceyrasino xas olan asas elementlordon deyildir;
¢ gonokok va meninqokoklarda, dizenteriya, goy-yasil irin
coplarinda, hemofil bakteriyalarda v s. rast galinir.

e Funksivalarina gord bir necd tip olur:




B,

v

Bakteriya hiiceyralarinda fimbrilor va ya pililarin yerlosmasi




¢ sahib huiceyralords yapismani tomin edon - adgeziv pililar,

¢ irsi materialin bir huceyradon digoring otiirulmoasind? istirak
edan (1- 3 adad) - konyuaqativ va ya cinsi pililar (F-pili);

¢ su-duz miibadilasinds, qidalanmada istirak edan, bazi virus-
lar ti¢iin reseptor rolunu oynayan - reseptor pililar méovcuddur.

Bakteriyalarda
konyugasiya
(cinsi) pililar




Spiroxetlorin morfologiyasi, qurulusu vo tosnifati

m Spiroxetlar (yun. speria-qivrim+chaite-tiik):

¢ 0,2-0,8 X 5-500 mkm o6l¢iido, nazik, qivrim v ya spiral
sakilli, aktiv horakato malik - prokariotlardir;

¢ nukleoid, ribosomlar, mezasomlar va s. olan - sitoplazmadan,
onu dhatd edan sitoplazmatik membrandan, endoflagelladan va
hiiceyra divarindan ibaratdir;

¢ hiiceyra divari - xaricdan qliikozaminogqlikandan, daxildon -
peptidoglikandan taskil olunmusdur;

¢ endoflagella - protoplazmatik silindrin iizorina dolanmis va-
ziyyatdo yerlosir;

¢ flagellin ziilalindan ibaratdir;




¢ spiroxetin har 2 ucundan baslayaraq - xarici gisa vd sito-
plazmatik membran arasinda yerlasir;

¢ yigilib-acilmasi - spiroxetin aktiv harakatina,

¢ hom dd 1-cili vo 2-cili qaivrimlarin (ilgok, garmagq, S-sokili
vd s.) amald golmasing saboab olur.




m Berci tosnifatina gors spiroxetlar:

¢ Spirochetales sirasina aiddir;

¢ Spirochaetaceae va Treponemataceae fasilolorina boéliiniirlor;
¢ Spirochaetaceae fasilasing, atraf miihitds vo insan orqaniz-
mindo sarbast yasayan - geyri-patogen spiroxetlar daxildir;

¢ Treponemataceae fasilasing, insan uciin patogen olan - Trepo-
nema, Borrelia va Leptospira cinslari daxildir.

¢ toratdiklori miixtalif xastaliklor - spiroxetozlar adlanir:

- sifilis,

- borrelioz,

- leptospiroz va s.

¢ cinslor bir-birindon - givrimlarinin sayina vd formasina gora
forqlonir:




e Treponema cinsindan olan spiroxetlor:

¢ T.pallidum - sifilis,

¢ T.endemicum - endemik sifilis va ya becel,
¢ T.pertenue - frambeziya xastaliyini toradir;
¢ 8-12 adad boaraboar qavrimlara malikdir.

e Borrelia cinsindan olan spiroxetlar:

¢ B.recurrentis — epidemik gayidan yatalag,

¢ B. duttoni, B.persica va s. endemik qayidan yatalag,

¢ B.burgdorferi, B.garini, B.afzelil - Laym xastaliyini toradir;
¢ 3-10 odad - geyri-barabar qivrimlara malikdir.

e |_eptospira cinsindon olan spiroxetlor:

¢ L.interrhogans - leptospiroz toradir;
¢ 20-40 odad - 1-cili vo 2-cili quvrimlara malikdir.




Treponema pallidum: a) qaranhq saholi mikroskopiya, b) Roma-
novski-Gimza iisulu ilo ronglomo



Spiroxetlar: 1) bark sankrdan hazirlanms yaxmada T.pallidum; 2)
qan yaxmasinda - B.recurrentis; 3) sicovul ganinda - Trypanosoma
brucel.




Rikketsiyalarin morfologiyasi, qurulusu va tasnifati

m Rikketsiyalar:

¢ ilk dafd onu kasf edon Amerika alimi G.Rikketsin (1909)
sorafina beld adlandirilmisdir;

¢ hiiceyraloar - iri viruslar olciisiindas (0,3 mkm) va gisa ¢coplar
soklindo (0,4 x 0,2 mkm) rast galinir;

¢ polimorfdurlar;

¢ kiira, ¢cop vo ya sapsakilli formada olur;

¢ olciilari - 0,2-0,6 X 0,4-2 mkm;

¢ tok-tak, ciit-ciit, bazan zancir soklinda yerloasir;

¢ spora vd kapsula omoalo gotirmir;

¢ horakatsizdir;

¢ gram manfi prokariot mikroorganizmlordir.




e Morfologiyasi:

¢ logarifmik va ya stasionar inkisaf fazalarindan asih ola-
raq dayisilir vo muxtalif formalar omald gatirirlor;

¢ koksakilli,

¢ qisa copsaKkilli,

¢ uzun ¢copsakilli,

¢ sapsokilli formalara boluniir.

e Qurulusu:

¢ hiiceyra divari - ziilaldan, lipopolisaxariddan va pepti-
doglikandan ibaratdir;

¢ xaricdon - mikrokapsula ile shats olunmusdur;

¢ huceyra divari ilo, sitoplazmatik membran arasinda -
periplazma yerlosir.




1 2
Rikketsiyalar: 1) miixtalif morfoloji tiplari; 2) hiiceyranin qurulusu:
1-sitoplazmatik membran; 2-periplazma; 3-hii-ceyra divari; 4-
mikrokapsula,;



m Berci tosnifatina gora rikketsiyalar:

¢ Rickettsiales sirasina,

¢ Ricketsiaceae fasilasina daxildir,

¢ Rickettsia, Orientia, Coxiella, Ehrlichia cinslori vardir;

e Rikktsiyalar:

¢ insan va heyvanlarda - rikketsioz adlanan miixtalif xastaliklor
toradirlor.

¢ daha cox tibbi shomiyyots malik olanlar:

- epidemik va endemik sopgili yatalaq (R.prowazekii, R.typhi)

- gana rikketsiozu (R.sibirica),

- sildirimh qayalar lakali quzdirmasi (R.rickettsii),

- Q-quzdirmasi (C.burnetii),

- susugamusi, kol qizdirmasi (O.tsutsugamushi) xastalikloridir;
¢ gram monfi prokariotlardir;




¢ hiiceyro daxilinda askar etmak iiciin:

- Romanovski-Gimza,

- Zdrodovski usullarindan istifads olunur;

¢ mikroskopiyada:

- rikketsiyalar - girmuzi,

- yoluxmus huceyralor - goy rangdas gorunir.




Xlamidiyalarin morfologiyasi, qurulusu vd tasnifati

m Xlamidiyalar (yun. chlamydis-ortiik):

¢ kurd sakilli,

¢ spora vd kapsula omoald gatirmayon, harakatsiz,

¢ qram monfi prokariot mikroorqanizmlordir;

¢ bakteriyalardan forqli olaraq - miirakkab inkisaf siklina
malikdir;

¢ Olciilari inkisaf siklindon asili olaraq - elementar cisimcik-dan
(EC), binar bolunmoa gabiliyyatind malik - retikulyar cisimciya
(RC) c¢evrilorkan doayisilir;

¢ 0,2-1,5 mkm arasinda taraddiid edir;




¢ elementar cisimcik:

- yuksok infeksionluga malikdir,

- huiceyradon kanarda - sporaya oxsar formadadir,

- 0,2-0,5 mkm olc¢iidadir,

- endositoz yolla hiiceyraya daxil oldugdan sonra - reti-kulyar
cisimciya (1-1,5 mkm) cevrilir;

¢ retikulyar cisimcik:

- huiceyranin sitoplazmasinda bakteriyalarin kapsulasina
oxsar - ortiiya burunur,

- “xlamidiya” adi burdandur,

- sonra vegetativ formaya cevrilib bolunur.




Xlamidiyalarin inkisaf siklinin sxemi




m Berci tosnifatina gora xlamidiyalar:

¢ Chlamydiales sirasina,

¢ Chlamydaceae fasilasing aiddir,

¢ Chlamydia va Chlamydophila cinslorina boliiniir.

e Chlamydia cinsino - C.trachomatis,

e Chlamydophila cinsina - C.psittaci va C.pneumoniae novlari
daxildir;

¢ insanlarda vo bir ¢ox heyvanlarda - xlamidioz adlanan miix-
talif xastaliklor toradirlar:

¢ traxoma, urogenital xlamidioz,

¢ zohravi limfagranuloma,

¢ pnevmoniya, KRX,

¢ ateroskleroz, sarkoidoz, bronxial astma,

4 ornitoz va s.;




¢ C.pecorum, C.abortus va s. novlar - heyvanlar iiciin pato-
gendir;

¢ hiiceyradon konar formalar:1 (EC) - ¢ox Ki¢ik oldugundan
is1q mikroskopunda gormok olmur;

¢ huceyradaxili formalar:1 (RC) - sahib hiiceyrads sitoplazma
daxili alavalar saklinda askar edilir;

¢ Romanovski-Gimza iisulu ilo rangloyir vo mikroskopiya
edilir:

¢ elementar cisimciklar (EC) - qirmizi,

¢ retikulyar cisimciklor (RC) - goy-banovsayi,

¢ dlavalar - tiind quirmizi,

¢ yoluxmus huceyralor - goy rangdas gorunurlar.




C.trachomatis: 1) heceyradon konar elementar cisimciklo-ri (EC) va
retikulyar cisimciklori (RC); 2) huiceyradaxili alavalor (Cimza usulu
ilo ronglomo)



Mikoplazmalarin morfologiyasi, qurulusu vo tosnifati

m Mikoplazmalar (yun. mykes-gobalak+plasma-formali):
¢ hiiceyra divarinin olmamasina gora digar prokariotlardan
forqlonir;
¢ ilk dof5 plevrapnevmoniya xastaliyi olan inaklorin plevral
mayesindon alinmis va sohvon - viruslara aid edilmisdir;
¢ sonralar bu mikroorganizmlorin viruslardan farqli olaraq -
sini gidalt miihitlards inkisaft etmdsi malum oldu;
¢ sabit formaya malik deyillor;
¢ kultivasiya soraitindon asili olaraq - morfologiyasi dayisilir;
¢ 0,1-0,2 va iri (1,5 mkm) olciida kiiravi olur;
¢ bazon 10-15 mkm va 100-150 mkm uzunlugda saxalonmis,
g0balok miselisino banzoar - psevdomisel hiiceyralari askar edilir;




2-ribosom; 3-lipopro-tein

Mikoplazma: a) qurulusu (1-DNT;
membran) vo b) inkisaf sikli



¢ qidahh miihitlords sterollarin olmasi - psevdomiselilorin (my-
coplasma) amala galmasini siiratlondirir;

¢ 3 qath sitoplazmatik membranla shats olunmus - sitoplazma
vd onda yerlosmis:

- halgovi sap soklinds - nukleoid (xromosom, DNT),

- ribosomlar va s. struktur elementlora malikdirlar.




m Berci tosnifatina gora mikoplazmalar:

¢ Mollicutes (yun. mollis-yumsaq+cutis-dari) sinfino,

¢ Mycoplasmatales sirasina,

¢ Mycoplasmataceae fasilasina daxil edilmisdir;

¢ Mycoplasma va Ureaplasma cinslari vardir;

¢ insanlarda - mikoplazmoz adlanan miixtalif xastaliklar tora-

dirlor:

- tonaftus sistemi uzvlorinds (pnevmoniya, bronxit va s.),

- sidik-cinsiyat sistemi tizvlorinda (uretrit, prostatit, va-ginit,
servisit, endometrit vd s.),

- oynaqlarda (artrit, poliartrit va s.).




e Mycoplasma cinsi:

¢ 20-dan cox noviu vardir:

- M. pneumoniae,

- M.hominis,

- M.orale, M.salivarium,

- M.fermentans,

- M.genitalum va s.

e Ureaplasma cinsi:

¢ 2 novu vardar:

- U.urealyticum va U.parvum,;

¢ dksar novlar sarti-patogendir;

¢ insan vo momolilords rast galinon mikoplazmalar - hiiceyra
xaricinda vd daxilinda membranla dlagdadar olduqglar: ticiin
"membran parazitlori" do adlanir.




m Insan orqanizminds 14 név mikoplazma rast galinir:

¢ M.pneumoniae - tanaffiis yollarinda,

¢ M.orale va M.salivarium - agiz boslugunda;

¢ U.urealyticum va M.hominis - saglam saxslarin sidik-cinsiyyat
orqanlarinda,

¢ M.fermentans, M.penetrans va M.genitalum - tanaffiis yolla-
rinda, sidik-cinsiyyat sistemind moaskunlasmisdir.

m Morfologivasi:

¢ patoloji materiallardan vo tomiz kulturadan hazirlanms
yaxmalarin - Qram vo Romanovski-Gimza iisullart ils ronglonib
is1q mikroskopunda;

¢ toxumalardan hazirlanmis ultra kasiklorin histoloji muayi-
nasi - elektron mikroskopunda;

¢ diri halda - faza-kontrast mikroskopunda 6yranilir.




Aktinomisetlaorin morfologiyasi, qurulusu va tasnifati

m Aktinomisetlor (yun. actis-siia+mykes-gobalak):

¢ 0,4-1,5 x 100-600 mkm ol¢iidd, nazik, uzun, 1 hiiceyralidir;
¢ goboalok miselilorind oxsar - hiiceyralara malikdir;

¢ miselilor bazan - saxalonmis, sapsakilli formada da ola bilir;
¢ hif do adlandirilir;

¢ huiceyrainin qurulusu gram musbat bakteriyalardan forq-
lonmir:

- huiiceyrd divarindan,

- sitoplazmatik membrandan,

- sitoplazmadan,

- niivd maddoasindon (nukleoiddon),

- ribosomlardan,




¢ mezasomlardan va s. ibaratdir;

¢ hiiceyrd divarinda peptidoqlikani:

¢ arabinoza,

¢ galaktoza,

¢ ksiloza,

¢ maduroza kimi karbohidratlardan ibaratdir;

¢ bakteriyalarda - alanin, glisin, glutamin, lizin, diami-
nopimelin tursusu vardir;

¢ gram miusbat prokariot mikroorqanizmlardir.
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Aktinomisetlarin morfologiyasi: a) 1-miselilorin iimumi goriiniisii;
2-spora amalagalma; 3-spora dastyicilarin formasi; b) qidahh miihit-

ds inkisaf sxemi: 1-spora amals gatiraon hava miselilari; 2-substrat
miselilari



Aktinomiset: tamiz kulturadan hazirlanmis yaxmalarda



m Berci tosnifatina gors aktinomisetlor:
¢ Actinomycetales sirasina,
¢ Actinomycetaceae, Nocardiaceae, Streptomycetaceae
fasiloloring daxildirlor.
e Actinomycetaceae fasilasing:
¢ Actinomyces cinsi aiddir;
¢ Actinomyces israilii, A.naeslundii, A.bovis va s. novlari Insan
va heyvanlar iiciin patogendir;
¢ aktinomikoz adlanan miixtalif xastaliklor:
- agciyarlarin xroniki xastaliyi,
- dori va selikli gisalarin zadsalonmosi,
- fistulali irinliklor v s. toradirloar;
¢ aktinomikotik ocaglarda - 0,3-2 mm olciidos differensial-di-
agnostik shomiyyoatli xiisusi donalar (druzlar) amala gatirirlor;




¢ druzlar - formasint dayismis aktinomiset hiiceyralarinin

yiginlarindan ibaratdir;

¢ bu yigintilara - kiikiird duzlari hopur va bdzan «kiikiird da-

nalari» dd adlandirilir;

¢ tarkibindo, 1 néqtadan ¢ixan siiami1 xatirladan formada - ak-

tinomiset miselilori yerlasir.

¢ «suah gobalok» adi1 burdandir.
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Druz: irindon hazirlanmis
yaxmada




e Nocardiaceae fasilasing:

¢ Nocardia cinsi aidir;

¢ Nocardia asteroides, N.brasiliensis, N.farcinica va s. novlar -
insanlar uciin patogendir;

¢ nokardiozlar adlanan - miixtalif xastaliklor toradirlar;

¢ aktinomikozlara oxsar xastaliklordon alava - ayagda mise-
toma amals goatirirhr;

¢ nokardialar - mikobakteriyalara oxsardir:

- uzun sapsdkilli hiiceyralorinin olmasi,

- fragmentasiyasi naticasinda ¢cop va ya kokabanzar toromo-lor
amald gatirmoaloring gors onlardan forqlonir;

¢ bazi novloari - sari vd ya narinci pigment omolo gatirir.




A.bovis va N.asteroides: tamiz kulturalardan va irindan hazirlanms
yaxmalarda hiiceyralori vd druzlar:1 (aktinomikoz vo nokardiozda)



e Streptomycetaceae fasilasi:

¢ Sksor niimayandolari torpagda genis yayilmsdir;

¢ bazilori - miixtalif antibiotiklarin (Streptomisin, tetrasik-lin,
eritromisin, rifamisin v s.) produsentloridir;

¢ gidali miihitds - substrat miselilor vo hava miselilori amd-19
gatirirlor;

¢ hava miselilorinda amalos golon - sporalarla ¢coxalirlar;

¢ bozi novlori dori vasitasi il yoluxaraq dorialti1 toxumalar-
da - misetoma amals gatirir.




DIQQOTINIZO GORO
TOSOKKUR
EDIROM!

Dosent Sixaliyev F. M.



